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Mporpamma Kypca «lpaKkTuyeckas XMmmsa» ¢ UCNoNb30BaHNeM 060pya0BaHMA «ToYKa pocTa»

Pasaenbl: Xumus, BHeknaccHas pabota

MIAHUPYEMBIE PE3Y/IbTATbI

JIU4HOCMHbBIMU pe3ys1bmamamu ABAAKOTCA:

® B LLEHHOCTHO-OPUEHTALUMOHHON cdepe: YyBCTBO FOPAOCTU 38 POCCUICKYHO HAYKy, OTHOLIEHUE K TPYAY,
LeneycTpeMIeHHOCTb, CAMOKOHTPO/Ib U CAMOOLLEHKa;

e B TPYyAOBOM chepe: FOTOBHOCTb K OCO3HAHHOMY BblOOpPY AasibHelwen 06pa3oBaTe/IbHOM TPaeKTopuu;

e B MO3HaBaTe/bHOM chepe: MOTUBALMA YYEHUA, YMEHWNE YNPABAATb CBOEM NO3HABATE/IbHOW AeATENIbHOCTH.

[MpedmemHeiMu pe3ysn6mamamu OCBOEHWA NPOrPaMMbl ABNAOTCA:

e B MO3HaBaTe/bHOM chepe:

®  OMUCLIBATb AEMOHCTPALMOHHbIE M CAMOCTOATE/IbHO MPOBEAEHHbIE XMMUYECKME IKCMEPUMEHTSI;
KNaccuouLmMpoBaTb U3yYeHHble OObEKTbI U ABNEHUS;

e [aBaTb ONpefeneHns U3y4yeHHbIX MOHATUN;

®  OMUCLIBATH M PA3/INYaTh M3yUYeHHbIe BELLECTBA, MPUMEHseMble B MOBCEAHEBHOW KU3HU; CTPYKTYPMUPOBATb
M3YYeHHbIN MaTepuan U XMMUYECKyo MHGOPMaLMIO, MOYYEHHYIO U3 APYTUX UCTOYHUKOB;

e  fenaTb BbIBOAbI M YMO3aK/IOUYeHUA U3 HabntoaeHnin; 6esonacHo o6pallaTbca BELLeCTBaMM.

e B TpPyaoBOM chepe:

®  MJIAaHMPOBATb U OCYLLLECTBNATb CAMOCTOATE/IbHYIO PAabOTY MO MOBTOPEHMIO 1 OCBOEHMUIO TEOPETUYECKON
yacTtu,

®  MIaHMPOBATb U NPOBOAMUTL XMMUYECKUIA SKCNEPUMEHT; UCMO/Ib30BATH BELLECTBA B COOTBETCTBUM C UX
npegHasHayeHUem 1 CBOMCTBaMM.

® B LLEHHOCTHO-OPUEHTALMOHHOW cohepe:

e AHa/nM3MpPoBaTb M OLEHUBATb NOCNEACTBUA AN OKPYKatoLLel cpesbl 6bITOBOMN M NPON3BOACTBEHHOM
[eaTeNIbHOCTU YesloBeKa.

e B chepe 6e30MacHOCTU KU3HEAEATENIbHOCTU:

®  OKasblBaTb NepPBYH NOMOLLb NPU OTPABEHMAX, OXKOrax v APYrMX TPABMAX, CBA3AHHbIX C BELLECTBAMM U
nabopaTopHbIM 060pya0BaHNEM.

MemanpedmemelMU pe3ysibmamamu ABNAKOTCA:

e yMeHMe onpeaenaTb CPeacTBa, reHepuMpoBaTh Uaeun, HeobxoamMmble A8 UX peanunsaumm;

e  B/afieHMe YHUBEPCa/IbHbIMWU CTECTBEHHOHaYYHbIMM cocobamm AeATeNbHOCTU: U3MepeHune,
HabaoAeHMe, SKCNePUMEHT, yuebHoe nccaieaoBaHue;

e yMeHMe onpeaenaTb Leiv 1 3aJa4n AeATeNbHOCTM, BbiIbUpaTb CpeACcTBa peam3aumm Leam u npUMeHaTb
MX Ha NPaKTUKE;

®  1CNO/b30BaTb PA3/IMYHbIE UCTOYHUKM A4 NONAYYEHUA XMMUYECKON MHbopMaLLUN.

OcBoeHMe NporpaMmbl BHEYPOUHOW AeATENbHOCTM 0By4atoWMMMCA NO3BOANT NOYYUTb CleaytolimMe pesyibTaThbl:
B chepe pa3BUTMA IMYHOCTHBIX YHUBEPCAIbHbIX YYeBHbIX AeACTBUI B pamKax:
KoeHumugHoz2o komrnoHeHma byayT chGopMUPOBaHbI:
®  3KO/I0rMYecKoe Co3HaHMe, NPU3HAHNE BbICOKOM LLEHHOCTU KM3HM BO BCEX €€ MPOABAEHUAX; NPaBu
noseAeHWA B Ype3BblYaliHbIX CUTyaLMAX;

®  OCHOBbI COLMANbHO-KPUTUYECKOTO MbILW/IEHMSA, OPUEHTALMA B OCOBEHHOCTAX COLLMA/bHbIX OTHOLIEHWUI 1
B3aMMOAENCTBUN.

JeamesnibHOCMHO20 KoMNoHeHMa 6yayT choOpPMUPOBaHbI:
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®  yMeHMue BECTU AMasior Ha OCHOBE PAaBHOMPABHbIX OTHOLLIEHMI U B3aUMHOTO YBAXKEHUA U MPUHATUS;

®  YCTOWMYMBbLIN NO3HaBaTE/NbHbI MHTEPEC M CTAHOB/IEHME CMbIC/I006pa3ytoLLei GpyHKLUM NO3HABATE/IbHOTO
MOTUBA;

®  rOTOBHOCTb BblboOpa NpoduabHOro 0bpasoBaHus.

LjeHHOCMHO020 U 3MOYUOHA/IbHO20 KOMITOHEHMoes byaeT cdopmMmupoBaHa:

e NOTPebHOCTb B CAaMOBbIPAXKEHUN U CAMOpPEaN3aLLMK, COLMANTBHOM Npu3HaHMK. ObyyatoWwmiicsa noayumT
BO3MOXHOCTb 4/19 GOPMUPOBAHMSA:

® [OTOBHOCTU K Camo0bpa3oBaHMIo U CAMOBOCMUTAHUIO;

e BblpaXKeHHOM YCTONUYMBOM y4ebHO-NO3HABATEIbHOM MOTUBALMM U MHTEPECA K YYEHMUIO.

B cdepe pasBuTua peaysamusHsix yHUBepCanbHeix yyebHoix delicmauli obyyatowmiica

HayuuTca:

®  CaMOCTOATE/IbHO aHa/IM3MPOBATL YC/I0BUSA AOCTUMKEHMSA LLE/IM Ha OCHOBE Y4YeTa BblAe/IeHHbIX yuuTeem
OPUEHTUPOB AENCTBUA B HOBOM y4eOHOM MaTepuane;

®  LefienonaraHuio, BKAOYas NOCTAHOBKY HOBbIX Lienei, NpeobpasoBaHMe NPaAKTUYECKOM 3a4a4u B
No3HaBaTe/IbHYIO;

®  MJIAaHMPOBATb MYyTU AOCTUXKEHUSA LieNEN.

Mony4nTb BO3MOXKHOCTb HAay4MUTbCA:

° npn N1aHNPOBAHNN AOCTUXKEHUA LI,EI'IEVI CaMOCTOATENbHO N aeKBAaTHO Y4YUTbIBATb YC10BUA U CPeacCTBa UX
OOCTUXKEHNA;
° CaMOCTOATE/IbHO CTaBUTb HOBbIE y‘496HbIe uenn 1 3agavdn.

B cdepe pasBuTUA no3HasamesibHbIX yHUBEPCAAbHbIX y4ebHbix Oelicmauli obyyatolwminca

HayuuTca:

®  MPOBOAUTL HABNOAEHUA M SKCMEPUMEHT NOA, PYKOBOACTBOM YUMTENS;
®  OCHOBaM peanunsaumu NPOEKTHO-UCCNEN0BATENbCKOM AeATeNbHOCTH;
®  OCYLLECTB/ATb PaCWMPEHHbIV MOUCK MHGOPMALLMM C UCNOIb30BaHWEM PECYPCOB BUBNNOTEK M UHTEPHETA.

Mony4ynT BO3MOXKHOCTb Hay4YUTbCA:

° CaMOCTOATENIbHO NPOBOAUNTb NCCIeA0BaHUA Ha OCHOBE NpMMeHeHnAa meTog0B Haﬁl'IIOLI,EHVIH n
3KCNepnmeHTa;

° CTaBUTb npo6nemy, APrymeHTUpPOBaThb €€ aKTya/IbHOCTb;

° OpraHmM3oBaTb nccnegoBaHme C UENbIO MPOBEPKU TMNOTE3bI,

° BblABUTaTb FTMMNOTE3bl O CBA3AX M 3aKOHOMEPHOCTAX NMPOLLECCOB;

° AenaTtb YMO3aK1to4eHUA U BbiIBOAbl HA OCHOBE aprymeHTauun.

B cdepe pasBUTUA KOMMYHUKaMUBHbIX yHUBEPCAsIbHbIX yuebHbix delicmauli obyvatowmiica

HayuuTca:

®  a[eKBaTHO MCMO/b30BaTh PeyeBble CPeaCcTBa A5 PEeLeHUA Pa3AUYHbIX KOMMYHUKATUBHbIX 3a4a4;
BNALETb YCTHOW U NMCbMEHHOM peybto;

®  a[eKBaTHO MCMOAb30BaTh PeYb A4 NAAHUPOBAHUA U PETYNALMUM CBOEN AEATENbHOCTH;

e  OpraHM30BbIBaTb M NAAHMPOBATL y4ebHOE COTPYAHNYECTBO C y4MTENeM U CBEPCTHUKAMU;

®  CTPOMTb MOHONOrMYECKOE KOHTEKCTHOE BbICKa3blBaHUE;

®  UWHTErpMpoBaThbCA B rPynny CBEPCTHUKOB U CTPOUTb MPOAYKTUBHOE B3aMMOAENCTBME CO CBEPCTHUKAMM U
B3POC/IbIMMU.

Mony4ynTb BO3MOKHOCTb HAay4MUTbCA:



®  OKasblBaTb NOALEPIKKY M COAEMNCTBME TEM, OT KOrO 3aBUCUT LOCTUNKEHWE Lie/IM B COBMECTHOM
[AenaTebHOCTH;
e HpaTb Ha ceba MHMLMATMBY B OpraHM3aLumM COBMECTHOMO AeNCTBUA.

COAEPHAHWE KYPCA
Beuwiectsa (24)

HemHoro ns uctopun xummn. XumMus B4yepa, CerofHs, 3aBTpa. Bewectso, dpusnyeckme cBoicTea Bewects. OTanuyme
YMCTbIX BELECTB OT cmeceil. Cnocobbl pasgeneHns cmecei.

e [lpakTnyeckas pabota Nol «YucTtblie BeLEeCTBa U CMECU»
e [paktnyeckas pabota Ne2 « OuncTKa BOAbl OT PACTBOPMMbIX MPUMECEN»

Xvmuueckue peakumm (34)

MPU3HAKN XMMUYECKUX peaKkLmit. KnaccubmKauma XMMUYECKUX peakLmii Mo pasIMyHbIM NpU3HaKaMm.
INEeKTPONUTUYECKAA AMUCCOLMALMNA. DNEKTPOIUTbI U HESNEKTPOAUTBI. Peakumm MoHHOro obmeHa. OKUCIUTENIbHO-
BOCCTaHOBUWTE/IbHble peakunu. OKUCAUTENN U BOCCTAHOBUTENMN.

o [IpaKtTnyecKas pabota N2 3 «INeKTPOAUTUYECKANA AMCCOLMALNA»

o [IpaktTnyecKas pabota N2 4 «CunbHble 1 cabble 3NEKTPOANUTLIN

e [IpaKtnyecKkas pabota No5 «BavaHMe TemnepaTypbl Ha AUCCOLLUALMION

o [IpaKTnyecKas pabota No6 «BivAHME KOHLLEHTPALMM PAcTBOPA Ha AUCCOLMALMIO»
o [IpaktTuyecKkas pabota No7 «BauaHMe pacTBOpPUTENA HA ANCCOLMALMION

MeTannbi (10 u)
XapaKTepmucTMKa MeTasiioB raBHbIX NOATPYNM U UX COeAUHEHWIA.

ObLLan xapaKTepucTMKa MeTanN0B rnaBHbIx nogrpynn |-l rpynn B CBA3M C MX MONOKEHWEM B NEPUOLUYECKON
cucTeMe XMMUYECKUX anemeHToB [.U.MeHaeneesa n 0CO6GEHHOCTU CTPOEHUSA X aTOMOB. XapaKTepHble
XMMMYECKME CBOMCTBA NPOCTbIX BELLECTB U COEAMHEHUI METAIIOB - LLEIOYHBIX, LLEN0YHO3EME/IbHBIX.
XapaKTepmncTMKa nepexoaHblX 31eMEHTOB - MeAW, KeNe3a, allOMUHUA MO UX MONOXKEHUIO B MEPUOLNYECKON
cucTeMe XMMUYECKUX anemeHToB [.U. MeHaeneesa M 0COBEHHOCTAM CTPOEHMA UX aTOMOB. MeTannbl B Npupoae:
pyAbl YEPHBIX, LIBETHbIX, APAroLeHHbIX MeTaI0B. XapaKTepHble MeTaNnyeckne, GusmMyeckme  Xummyeckme
CBOWCTBA, BHYTPEHHEE CTPOEHNe MeTannoB. MOoHATUE aKTUBHBIX M NACCUBHbIX MeTanNoB. Mo/b3a U Bpes MeTanioB
[ONS YenoBekKa.

DNeKTPOXUMUYECKUI pafd HanpsaxKeHU meTannos. Kopposma metanioB. MexaHM3M KOppPO3Mn MeTas/IoB.
Knaccuoukaumsa Kopposmm meTtannos. Cnocobbl 3aLmTbl OT KOPPO3UK. AHTUKOPPO3UIMHbIE NOKPbITUA. CniaBbl.
Peakumn OBP c yyactmem MeTanioB U UX COEANHEHUNA.

e [lpaktnyeckas pabota Ne8 «M3yuyeHne GpMU3nMUYEeCKNX CBOMCTB METANIOBY

e [lpaktnyeckas pabota N29 «M3yyeHne GpMU3MUYECKNX CBOMCTB METANIIOBY

e [IpaKTnyecKas pabota No10 «IK30TEpMUYECKME PEaKLUNY

e [IpaKTnyecKas pabota N2 11 «dHAOTEPMUYECKME PeaKLUN»

e [IpaKtnuyecKas pabota No 12 «KayecTBeHHble peakummn Ha MOHbI METa/IJIOB»

HemeTtannbl (124)

HemeTannbl B npupoge. Mcnonb3oBaHMe NPUPOAHbIX PECYPCOB.

CTpoeHune aTomoB HemeTannos. CTpOEHUA MONEKY HEMETANOB. dusmnyeckme ceoicTea HemeTannos. CocTas m
CBOWCTBA MPOCTbIX BELWECTB - HEMETAa/1/10B.

PAg, aneKTpooTpuLATENIbHOCTM HEMETANN0B. XUMUYECKNe CBOWCTBa HEMETA/I/IOB.

MpaKTuyecKas WKaia 31eKTpooTPULATENIbHOCTM aTOMOB. HemeTan bl - OKUCAUTENN U BOCCTAHOBUTENMN.
B3anmogaencTame ¢ MPOCTbIMU U CIOXKHbBIMM BelllecTBam. ObLLaA XapaKTePUCTMKA HEMETANI0B INABHbIX NOArpyMn
IV-VII rpynn B CBA3M C UX NOJIOKEHMEM B NEPUOAMYECKON CUCTEME XMMUYECKUX anemeHToB .M. MeHaeneesa n



0COBEHHOCTAMM CTPOEHUSA UX aTOMOB. XapaKTepHble XMMUYECKME CBOMCTBA MPOCTbIX BELLECTB Y COEAUHEHNI
HEeMEeTaN/I0B - FaJIoreHOB, KUCIOPOAa, Cepbl, a3oTa, docdopa, yrneposa, KpemHUS.

PeweHune 3ap,aHvu7| Ha COCTaB/eHue ypaBHEHMﬁ XUMUYECKNX peaKu,MH.

o [IpaktuyecKkas pabota Ne13 «lMnaBneHMe 1 KPUCTANNMU3ALMA CEPLIN
o [IpaKtTnyecKas pabota Nel4 «[lermapataumnsa conem»
o [IpaktTnyecKkas pabota N2 15 «dKcneprMmeHTalbHble 334341 MO Pacno3HaBaHUIO U NOYYEHUIO BELLECTBY

Xumus n 3goposbe (3 )

CocTaB v cpeacTBa COBPEMEHHbBIX M CTAPUHHBIX CPEACTB MMIMEHbI, POJIb XMMUYECKUX 3HAHWI B T[PaMOTHOM Bblbope
3TUX CPEACTB; MOJIe3Hble COBETbI MO YXOAy 3@ No0CTbio pTa. OCHOBHbIE COCTaBAAIOLWME 3,0POBOr0 06Pa3za KU3HW.
MpaBuna noaaep:KaHUa 340pP0OBOro 06pasa KusHU. Posb XMMUYECKMX 3HAHUI NPU aHAIM3e B3aUMOLENCTBUSA
OpraHn3ma c BHeLLHel cpeaon.

Xumus n skonorua (2 u)

OcHoBHble BUAbl 3arpA3HeHnit atmocdepbl M X UCTOYHMKN. Boaa. Boaa B macwuTabax naaHeTbl. O4MCTKa NUTbEBOM
BoAbl. MapHMKOBbBIN 3P PeKT, rnobanbHOe NoTenaeHNe KAMmMaTa U UX BO3MOXKHble nocneacTena. O30HOBbIN C/I0M U
€ro 3HayeHue 1A XU3HU Ha 3emne. 3awmTa aTmocdepbl OT 3arpA3HEHUA.

HedTb 1 HedTenpoaykTbl. HedTb Kak TONAMBO. 3arpasHeHUs MUPOBbIX BOLOEMOB. JIYHAA OTBETCTBEHHOCTb
Kak4oro YesioBeKa 3a 6e30MacHyto OKPYKatoLLyHO Cpeay.

e [Ipaktnyeckas pabota Ne 16 «OnpegeneHune pH pactBopoB»
o [IpaKktnyecKas pabota N217 «lepecbilLeHHble pacTBOPbI»

TEMATUYECKOE MNTAHUPOBAHWE

Ne n\n Pasgen, tema KonunuectBo yacos

1 BewecTtBa 2
2 Xnmmyeckue peakumm 5
3 MeTannbl 10
4 HemeTtannel 12
5 Xnmma v 340poBbe 3
8 Xvmua 1 aKonorua 2

Peseps 1

NTOro 35

KANEHOAPHO-TEMATUYECKOE NJIAHUPOBAHME (35 uvacos)

Ne Tema ypoka Kon- |[[daTa Buabl gesatenbHocTU obyyatowmxcs
YPOKa BO
Yyacos

BewecTtBa 2 yaca




1 |HemHoro M3  UCTOpUK 1 MmeTb npeacTas/ieHve o npeameTe XMMUKU U ee UCTOPUMN Pa3BUTUA.
ObopynoBaHMe UM TexHWKa MonyyatoT pasBUTME MO3HABATENbHOrO WHTEpPeca K nNpeameTy;
besonacHocT npu paboTte ¢ 3HAKOMATCA C  [JOCTUXKEHMAMM COBPEMEHHOW  HayKu, ¢
HUM BGrorpaduaMm BENNKNUX XMMUKOB.

MOBTOPAOT M 3aNOMMHAlOT npasuaa paboTbl ¢ 060pyAOBaHMEM U
BELLECTBAMM MPU U3YYEHUN XUMUWN.

2 |BewecTso, ¢usmyecknel 0,5 Pasnnyatb NOHATUA «YNCTOE BELLECTBO» U KCMECHb BELLLECTBY.
cBoMcTBa BeuwecTs. OTanune YmeTb pasgenatb cmecu pPasMYHbIMU meToaamu C
UMCTBIX BELLECTB OT CMecei. ncnonb3oBaHMem obopyaoBaHUA.

MpakTMyeckaa pabota Nol YmeTb  BblOMpaTb nNpubopbl  ANA  NPOBEAEHUA  U3MEPEHWUN,
«4Yuctble BeLLecTBa M CMecu» TPEBYIOLLMX TOYHOCTM NMOKA3aHWUN.
YmeTb paboTtaTb ¢ uubposoi nabopatopueit No xmmuu (6a3oBbii
YPOBEHb), KOMMAEKTOM MocyAbl U 060pPYyA0BaHWUA, KOMMIEKTOM
XMMUWUYECKNX PEaKTUBOB A1 BbINOJHEHWUS NPaKTUYeCKoW paboTbl

3 [Mpaktnyeckas pabora Ne2 0,5 YMeTb  3KCMepUMeHTasbHO NPOBOAUTb OYMCTKY BeLecTs  OT
«Ounctka BOAbI o PacTBOPMMbIX NpUMmecei
pacTBopuMbIX Npumeceii» YMmeTb paboTaTb ¢ LMdpPoBOI nabopaTopueit Mo xumun (6a30Bbiil

YPOBEHb), KOMMIEKTOM Mocyabl UM 060py[0BaHUA, KOMIMIEKTOM)
XMMMYECKMX PEAKTUBOB /151 BbINOJIHEHUS MPAKTUYECKOM PaboTbl
MMUYECKMe peaKkuun 5 yacos
4-5 | MpusHakm xumuyeckmy 1 YMeTb BblAeNATb OCHOBHbIE NMPU3HAKN XUMUYECKUX PEaKLU,
peakumi. Knaccnduraums KNaccuduLMpPOoBaTb PeaKkLMm No Pas/iMyHbIM NpU3HaKam
XMMWYECKUX  peakuui  no|
PasINYHbIM NpU3HaKam.
IneKTpoNmTUYECKan
avccoumaums.
6-7 | dnekTponuTbl mo 1 YMeTb  3KCnepuMeHTaNbHO  ONpedenaTb  3NeKTPONUTbl U
HE3/IeKTPOIUTDI. HEe3/IeKTPOINTDI
MpakTuyeckaa pabota No 3| YmeTb paboTtaTb ¢ umdposoli nabopatopuelt Nno xumum (6a3oBbliit
«DNEKTPONUTUYECKASA YPOBEHb), KOMMIEKTOM Mocyabl M 060py[0BaHUA, KOMIMIEKTOM)
avccoumaumar» XMMMUYECKMX PEAKTUBOB A1 BbINOAHEHWA NPaKTUYECKON paboTbl
8-9 | MpakTnueckas pabora Ne 4 1 YmeTb 3KCcnepuMmeHTasibHO onpenenATb CW/bHble W ciabble
«CnnbHble n cnabole S/1EKTPO/INTBI, ONPEAe/ATb BAUAHME TEMNEPaTYPbl Ha AMCCOLMALMIO
S/IEKTPO/INTLI» Pa3NNYHbIX BELLECTB
MpaKtTnyeckas pabota Ne5 . o .
«BAUAHME TEMNepaTyph Ha YmeTb paboTtaTb ¢ umdposoli nabopatopuelt Nno xumun (6a3oBbliit
mccoumaLmion VPOBEHb), KOMMIEKTOM Mocyabl M 060pyA0BaHUA, KOMIMIEKTOM)
XMMMUYECKMX PEAKTUBOB 1A BbINMOAHEHWA NPAKTUYECKON paboTbl
10-11| Mpaktuyeckaa pabota No6 2 VmeTb pabotaTb ¢ undposol nabopatopuelt no xumun (6a3oBblii
«BanAHMe  KOHUeHTpauuu VPOBEHb), KOMM/IIEKTOM MOCyAbl M OBOPYAOBaHMA, KOMIMIEKTOM)
pacTeopa Ha AnccoumnaLmnio» XUMMUYECKMX PEaKTVBOB /1A BbINONHEHWUA NPAKTUYECKOM paBoThl
MpaKtTnyeckas pabota Neo7
«BnusaHue pactBopuTens Ha
Avccoumaumion
MeTannbl 10 yaca
12 | Xapaktepuctmka  metasnos| 1 XapakTepu3oBaTb MeTaiNbl Ha OCHOBE MUX MONOMKEHUA B
rNaBHbIX MOATPYNN U UX nepmoanyeckoin cucteme M ocobeHHOCTel CTPOEHMs MX aTOMOB.
COeaMHEHNA. O6bACHATL 3aKOHOMEPHOCTU WM3MEHEHWUA CBOWCTB METAN/I0B MO
nepuody v B A-rpynnax. MccnenosaTb CBOWCTBA M3yvyaemblX
BewecTs. OBbACHATL 3aBUCMMOCTb GU3MYECKMX CBOMCTB METa//10B
OT BMAA XMMMUYECKOM CBA3N MeXKAY UX aTOMaMMU.
13 | Npaktnyeckas pabota 1 YmeTb paboTatb ¢ undposoi nabopatopuelt no xumun (6a3oBbIn
Ne8 «M3ydeHne VPOBEHb), KOMMIIEKTOM MOCyAbl M 06OpPYAOBaHMA, KOMIMIEKTOM)
dusnyeckmx CBOWCTB

XUMUNYECKNX peaKTnBOB A4 BblIMO/IHEHUA I'lpaKTW-IECKOﬁ pa60'rb|




meTannos»

14

XapaKTepHble  XMMWUYECKME O6bACHATL 3aKOHOMEPHOCTM M3MEHEHWs CBOMCTB MeETasIoB Mo
CBOMCTBA NPOCTbIX BELLECTB M nepuogy v B A-rpynnax. MccieposaTb CBOWCTBA  M3ydaembi
COEMHEHWI  METaNNoB A BellecTB. O6BACHATL 3aBUCMMOCTb PU3UYECKUX CBOMCTB METas/IOB
LLENOYHDbIX, OT BUJa XMMUYECKOM CBA3M MENKIY X aTOMaMM.
LLe/I0YHO3EMESIbHbIX

15-16| XapakTepucTtuka XapakTepn3oBaTb MeTa//lbl Ha OCHOBE WX TMOJIOXKEHUA B
MEPEXOAHBIX 3NEMEHTOB Nnepuoauyeckoit cucteme M OCOBEHHOCTE CTPOEHMA WX aTOMOB.
- meau, wenesa, O6bACHATL 3aKOHOMEPHOCTM U3MEHEHWA CBOWMCTB METa//IoB Mo
antomnHnA no X nepvogy v B B-rpynnax. Wccnenosatb CBOKMCTBA  M3yvaembiX
NOJIOXKEHUIo B .
nepUoaMecKoi cUCTeme BeLLEeCTB. O6‘bﬂCHHT:> 3aBUCMMOCTb GM3NYECKMX CBOWCTB MeETas/IoB
KAMAYECKUX  3/1EMEHTOR OT BMa XMMMYECKOW CBA3M MEXAY UX aTOMaMMU.
ON.  MeHgeneesa u
ocobeHHocTAMM
CTPOEHMA UX aTOMOB.

17-19| MeTtannbl B npupoae: pyabl (1 MccneposaTb  CBOMCTBA  M3yyaemblx  BewectB.  OBBACHATH
4EpHbIX, UBETHBbIX, 3aBMCMMOCTb GU3MYECKMX M XMMWMYECKUX CBOMCTB METas/IoB OT
AParoueHHbIX METaNN0B. BUa XMMUYECKOI CBA3U MEXAY X aTOMaMMU.
XapakTepHble YMeTb paboTaThb ¢ Lnudpposoit nabopaTtopueit o xumuu (6a3oBbiit
MeTal/IM4eckue, YPOBEHb), KOMMIEKTOM NOCYAbl U 060pyA0BaHUA, KOMMIEKTOM
d)mal/lqecme M XMMAHeckne XMMMUYECKMX PEaKTUBOB A1 BbINOJHEHUA NPAKTUYECKOM paboTbl
CBOWCTBa, BHYTpEHHee
CTPOEHME MEeTasoB..
MpaKtnyeckas pabota No9
«M3yyeHne du3nYeckmx
CBOMCTB METaNN0B»

20-21| NowHsTHe AKTUBHbIX " MmeTb npeacTtasneHvie 06 akTUBHbIX M MAacCMBHbIX METas/ax, 3HaTb
naccuBHbIX MeTasnnos. Mosb3a 0 No/sib3e M Bpeae MeTaN/IoB A1A YeoBeKa
M Bpes MeTaNioB  Ans
YyesioBeEKa.

22-23| DNEKTPOXMMUYECKUI  pAg,
HanpsxeHui METannos. MmeTb 06LLMe NpeacTaBNeHNs 0 KOPPOo3nK, ee BUAAX U MEXaHU3MAX
Kopposua MeTannos. NpoTeKaHUa peakuuii, cnocobax 3alyTbl MeTa 0B OT KOPPO3UU.
MexaHu3m Koppo3uu
meTasnnos. Knaccudukauma
Koppo3un MeTas/os.
Cnocobbl  3awmTthl  OT
KOppOo3uu.
AHTUKOPPO3UiMHble
nokpbIT1aA. Cniasbl.
MpaKtnyeckas pabota Ne10
«IK30TEPMUYECKME YmeTb pabotaTb ¢ umdposoli nabopatopueit no xumun (6a3oBbIn
peakumm» YPOBEHb), KOMMIEKTOM nocyabl M 060pyA0BaHUA, KOMMIEKTOM
Mpaktndeckaa pabota No XMMWYECKNX PeaKTMBOB A/ BbINOAHEHMA NPaKTUYecKomn paboTbl
11 «IHAO0TEPMUYECKME
peakuum»

24-26| Peakumn  OBP ¢ YMmeTb OnpenenaTb OKUCAMTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE pPeaKLmu,

yqactnem paccTaBNATb  CTENEHW  OKUCNEHWUA  3/IEMEHTOB,  COCTaBAATb

Metaznos - m X 5NIEKTPOHHbIN 6anaHc, ypaBHMBATL peaKLmum
coeamMHEHM

27-29| Mpaktnyeckasn YmeTb paboTaTtb ¢ umbposoii nabopaTtopueit No xumun (6a3osbiin

paboTa Ne 12
«KauecTBeHHble
peakuMm Ha WOHbI
MeTannoB»

VPOBEHb), KOMMAEKTOM mfocyabl M 060pyA0BaHUA, KOMIMIEKTOM)
XMMMUYECKMX PEAKTUBOB 415 BbINOJHEHUA NPAKTUYECKOM paboTbl




HemeTtannbl 12 yaca

30 | Hemetannbl B  npupoae. BHaTb O TOM, rAe BCTPEYATCA HeMeTa//lbl B MpPUPOAE, Kak
Ncnonb3oBaHue NpUPOAHbIX MCNONb3YIOTCA NPUPOAHbIE PeCypCbl HeNN0OBEKOM.
pecypcos.

31 | CrpoeHue aTomoB O6bACHATL 3aKOHOMEPHOCTU WM3MEHEHWA CBOWCTB rasioreHoB Mo
HeMeTa//oB. nepuoay v 8 A-rpynnax.

OnucbiBaTb CBOWCTBA MPOCTbIX BELLECTB HEMeTa/sloB B XOA4e
1€ MOHCTPALMOHHOIO M N1abopaTOpPHOro 3KCNepMMeEHTa U CTPOeHMe
QTOMOB HEMETa/NI0B.

32 | ®usmyeckune CBOMCTBA O6bACHATL 3aKOHOMEPHOCTU WM3MEHEHWA CBOWCTB rasioreHoB Mo
HEeMeTaNnoB. nepuoay u 8 A-rpynnax.

OnucbiBaTb CBOMCTBA MPOCTbIX BELLECTB HEMeTa/sloB B X0oAe
1€ MOHCTPALMOHHOrO U NabopaTOPHOro SKCNepUMeHTa.
Cobntoatb TEXHWUKY He3onacHocTu.

33-34| CocTas " CBOMCTBA O6bACHATL 3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHMUA CBOWCTB Faslof€HOB MO

HemeTasI/IoB. nepuoay v 8 A-rpynnax.

OnucbiBaTb CBOWCTBA MPOCTbIX  BELLECTB HEMeTas/loB B XOAe
1€ MOHCTPALMOHHOrO U NabopaTOPHOro SKCNepUMeHTa.
Cobntoatb TEXHUKY 6e3onacHocTu.

35 | Pag MmeTb npeacraBneHne O LWKale 31eKTPOOTPULLATENIbHOCTM aTOMOB,)
3/1eKTPOOTPULATENIbHOCTH MCNONb30BaTb MpPU  U3YyYEHUUN XapPaKTEePHbIX CBOMCTB aTOMOB
HeMmeTa0B. HEMETA/INI0B.

36-39 | Xummyeckue CBONCTBA O6bACHATL 3aKOHOMEPHOCTU W3MEHEHUA CBOWCTB FaslofeHOB MO
HemeTannos nepvody u B A-rpynnax.
OnucbIBaTb XMMMWYECKME CBOMCTBA NPOCTbIX BELLECTB HEMETA/I/IOB B
Xo4e AeMOHCTPALMOHHOIO M 1abopaToOpPHOro SKCNEPUMEHTA.
Cobntoatb TEXHUKY He3onacHocTu.

40 | Npaktnyeckas WKana MmeTb npepcraBneHne O WKale 31eKTPOOTPULLAaTENbHOCTM aTOMOB,)
3/IEKTPOOTPULLATENBHOCTH MCNoNb30BaTb TMPU  U3YHEHUU XAPAKTEPHbIX CBOWMCTB aTOMOB
aTOMOB HemeTaNNoB.

41-43| HemeTtannbl - O6bACHATL  3aKOHOMEPHOCTM  M3MEHEHWUS  CBOWCTB
oKuUCIUTENN " ranoreHoB no nepuvogy u B A-rpynnax.
BOCCTAaHOBUTENN. OnwucebiBaTb CBOICTBA BeLLeCTB B xoae
Bsanmopeictemne ¢ AEMOHCTPALMOHHOFO U NabopaToOpPHOro SKCNepUMeHTa.
npocTbiMn CobntoaaTb TeXHUKY 6e3onacHOCTH.
CNOXKHbIMMK
BeLlecTBamm

44-45| Obuwasn XapaKTepucTnka O6bACHATb 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUA CBOMCTB HEMETA/INIOB B
HemeTa 0B rNaBHbIX nepvogax u A-rpynnax.
nogrpynn IV=VIl rpynn 8 XapaKkTepu3oBaTb ranoreHbl Ha OCHOBE WX MONOXEHUA B
CBA3N C WX MONOMKEHUEM B nepuogmyeckor cucteme .M. MeHgeneesa M ocobeHHOCTU
nepuoamyeckomn cucteme CTPOEHMA NX aTOMOB.
XUMUYECKNX 3N1eMeHToB O6bACHATL 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUsA CBOMCTB rajioreHoB Mo
JINZR MeHpgeneesa 7 nepuoay v B A-rpynnax.
0COBEHHOCTAMW  CTPOEHMA
nx
aTOMOB.

46-48| XapaKTepHble XUMUYeCKune O6bACHATL 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHMA CBOWMCTB ra/ioreHoB No

CBOMCTBaA MPOCTbIX BELLECTB
N COeAMHEHUI HeMeTannos
- TajoreHoB, KMUCA0poAa,
cepbl, asoTta, ¢ocdopa,
yrnepoaa,

KpeMHums.

MpaKtTnyeckas pabota Nol3

«MnaBneHune 7]

nepuoay v B A-rpynnax.

OnucbiBaTb CBOMCTBA BELLECTB B XO4E [AEMOHCTPALMOHHOIO M
NabopaTopHOro aKcnepumeHTa.

Cobntogatb TEXHUKY Be3onacHocTu.

YmeTb paboTaTtb ¢ undposoli nabopatopuert no xumun (6asosbiii
YPOBEHb), KOMMAEKTOM nocyabl U 060pyA0BaHUA, KOMMAEKTOM
XMMMYECKMX PEaKTUBOB A4/1 BbINOJHEHUA NMPAKTUYECKOW paboTbl




KpuUctannnsauma cepbli»

49 MpakTnueckaa pabota Nol4| 1 YmeTb paboTathb ¢ umudpoBoit nabopaTopuenn o XmMmmumn (6asosbin
«[lernapataums conei» YPOBEHb), KOMMJIEKTOM Nocyabl M 060pyA0BaHMA, KOMMIEKTOM
XMMMYECKMUX PEaKTUBOB A/1 BbINOJIHEHUA NPAKTUYECKOM paboTbl
50-52| MpaKktnyeckan pabota Ne 15 1 YmeTb paboTaTb ¢ umMdpoBoi nabopaTtopueli No xummun (6a3osbii
«IKCNepuMeHTaibHble YPOBEHb), KOMMIEKTOM MOCYAbl U 060PY0BAHUA, KOMMIEKTOM
3aZ@a4yM Mo pacrno3HaBaHMio XMMMYECKMX PEaKTUBOB A/1 BbINOJIHEHUA NPAKTUYECKOM paboTbl
M NOJTYYEHMIO BELLLECTBY
Xvmua v 3pg0posbe 3 yacos
53-54| Cocras " cpeactea | 2 O60CHOBBIBATL C XMMMUYECKON TOYKM 3PEHUA MNpaBuia FUrneHbl
COBPEMEHHbIX U  CTAPUHHbIX KOW. TpUMeHATb B MNOBCEAHEBHOM JKU3HU TUTUEHUYECKUE
cpeacrts TUrMeHbl, posnb TpeboBaHWA K oaexae v 0byBM, NMpaBuaa yxoda 3a BOJOCAMMU,
XMMUYECKUX 3HaHWUN B HorTAMMW. YCcTaHaBAMBaTb NPUYUHBLI 3ab01eBaHMIA.
rPamMoTHOM BblbOpe  3TUX MporHo3MpoBaTtb NOCNEACTBUA HAPYLLEHUA HOPM U MPABUA JINYHOM
CpeacTs; nosesHble COBETbI MO rMrneHsbl
yX0/ly 3@ NONIOCTbIO pTa.

55 OCHOBHbIE coctasnaowpme| 1 Ha nMyHOMm onbiTe ymeTb A0Ka3bIBaTb POJib 30X B XKU3HM YenoBeka,
300poBOro  06pasa  KU3HMU. o6LLecTBa, cTpaHbl. YMeTb BblAeNATb OCHOBHbIE COCTaBAAOLLME
Mpasuna noAaepHaHus 340p0BOro 0bpasa KM3HU.
3p0poBoro obpasza Ku3HWU. Pony|
XMMUYECKUX 3HaHWM npwv
aHanuse B3aMMOAEeNCTBUA
OpraHn3ama C BHelWHen cpenon

Xnmua v skonorua 3 vaca
56-57| OcHoBHble BUAbI 3arpAsHeHui| 1 MmeTb npeactaBneHve 06 OCHOBHbIX BuAAx W MCTOYHMKAX
aTMochepbl U UX UCTOYHUKM. BarpAsHeHni atmocepsl
57-59| Bopa. Bopma B 1 MccneposaTb CBOMCTBA M3yYaeMbIX BELLECTB.
MaclTabax naaHeTsl. Habntopate du3Myeckne n XMMMYecKkMe npeBpaLLeHus U3yvyaemblx
MpakTuyeckaa pabota Ne 16 BELLECTB.
«Onpegaenenue pH pacteopos» OnucbiBaTb  XMMMUYECKMe peakuumu, Habnogaemble B xoge
MpakTnueckas pa6ota No17 1EMOHCTPALMOHHOrO M NabopaTopHOro 3Kcnep?MeHTa.
«MlepeChIUIEHHBIE PACTBOPLI» /lenaTb BbIBOAbI M3 pPe3ynbTaTOB MPOBEAEHHbIX XUMUYECKMX
OnbITOB.
YmeTb paboTaTb ¢ uMdpoBoi nabopatopueli no xumuu (6a3oBsbliit
YPOBEHb), KOMMNIEKTOM nocyAbl U 060pyA0BaHMA, KOMMIEKTOM
XMMWYECKMX PEAKTUBOB A/1A BbINOJHEHWUA NPAKTUYECKOW paboTbl

63 | NapHWKOBbIN addekKT, | 0.5 BHaTb 06 0OCOBEHHOCTAX MNapHMKoBOro 3ddekKTa, rnobasbHOM
rnobanbHoe notenaeHue NOTENNEHUM KAMMATA U UX BO3MOMKHbIX MOCNEACTBUSAX.

KAMMaTa M WX  BO3MOXKHble MmeTb npeactaBneHne o6 030HOBOM C/OE M €ro 3HaAYeHUU Ans
nocneactemsa. O30HOBbIN CAOM PKM3HWU Ha 3emne.

M ero 3HayeHue ANA KU3HWU Ha

3emne. 3awmta aTmocoepb! OT

3arpAsHeHus.

64 | HedTb " HedTenpoaykTbL| 0,5 3HaTb 06 OCHOBHbIX HedTenpoaykTax, cnocobax Aobbiun HedTH U
HedTb KakK TONAMBO. npumeHeHne HedTU Kak TonaMBO. MMeTb NpeacTaBaeHMe 06 oxpaHe
3arpasHeHus MMPOBBIX OKpy)Katolie cpeabl M 3HATb, KaKyld OTBETCTBEHHOCTb HECET
BOLLOEMOB. NnyHas YenoBeK 3a 6e30MnacHy OKpPYKatoLLYLo cpeay.

OTBETCTBEHHOCTb KaXKaoro
Yyenoseka 3a 6e30onacHyo|
OKpY)KatoLLyto cpeay.

65-68|Pe3eps 1
NTOro 35
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